POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Projektowanie wirtualne [N1MiBM2>PrW]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Mechanika i budowa maszyn 3/6

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

niestacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
8 16 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

3,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

Wymagania wstepne

WIEDZA: Znajomos¢ metod modelowania geometrii w systemach CAD. Podstawowa wiedza z zakresu
budowy systeméw komputerowych. Podstawowa wiedza w zakresie analizy strukturalnej. UMIEJETNOSCI:
Umiejetnos¢ obstugi systemow komputerowych. Umiejetnos¢ postugiwania sie systemem CAD w
podstawowym zakresie. Umiejetnos¢ modelowania geometrii w systemie CAD. Umiejetnos¢ wykorzystania
metody elementdéw skonczonych w praktyce.



Cel przedmiotu

Przekazanie wiedzy o metodach i procesach zwigzanych z zaawansowanym projektowaniem wirtualnym z
uzyciem systemow projektowania CAD. Oméwienie bibliotek graficznych systemow CAD oraz przeglad
rynku oprogramowania inzynierskiego. Wyksztatcenie praktycznych umiejetnosci w zakresie tworzenia
projektu wirtualnego. Omowienie i testy praktycznie wykorzystania formatow wymiany informacji w
systemach CAD. Wskazanie roli optymalizacji strukturalnej w procesie projektowania. Wskazanie
czynnikéw stymulujgcych potrzebe rynkowg rozwoju takich metod projektowania, jakim jest wzrastajgcy
potencjat wytwérczy metod addytywnych. Wraz z opanowaniem mozliwosci wytwarzania addytywnego
wyrobow bezposrednio w metalu, skokowo wzrosto zapotrzebowanie na proces projektowania, ktéry zrywa
z tradycyjnymi ograniczeniami technologicznymi. Przedstawienie procesu projektowania wirtualnego od
opracowania koncepcji do wytworzenia wyrobu z uwzglednieniem metod skanowania przestrzennego i
opracowania kolejnych etapow projektu wirtualnego az do projektu wykonania z wykorzystaniem technologi
CNC i Rapid Prototyping. Omowienie roli "Generative Design" w rozwoju metod projektowania wirtualnego.
Zapewnienie studentom kompetenciji i umiejetnosci potrzebnych do pracy w kazdym przedsiebiorstwie na
stanowisku wymagajgcym ogolnej wiedzy inzynierskiej. Zapewnienie studentom mozliwosci podjecia pracy
w centrach badawczych oraz dziatach badawczo- rozwojowych firm zwigzanych z sektorem produkcyjnym i
ustugowym..

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Student ma podstawowg wiedze z projektowania inzynierskiego i grafiki inzynierskiej, pozwalajgca
projektowac obiekty i procesy, uktady w ujeciu systemowym, elementy maszyn; formutowac i
analizowa¢ problemy; poszukiwa¢ koncepcji rozwigzan wymagajacych ztozonych obliczen inzynierskich,
wybierac i ocenia¢ warianty rozwigzania; stosowa¢ modelowanie na potrzeby analizy strukturalnej oraz
ma wiedze dotyczgcg metod optymalizaciji strukturalnej.

2. Student ma podstawowg wiedze na temat bibliotek graficznych systeméw CAD, standardéw wymiany
informaciji oraz na temat specyfiki rekonstrukcji geometrii stworzonej w ré6znych systemach CAD.

3. Student ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych wspomaganego komputerowo
projektowania inzynierskiego, zna wybrane metody numeryczne optymalizacji, oraz trendy rozwojowe
systeméw Cax.

4. Student ma podstawowg wiedze obejmujgcg zagadnienia ,Generative Design”.

Umiejetnosci:

1. Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych wiasciwie dobranych
zrodet; potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywac ich interpretaciji, a takze oceniac ich
przydatnos¢ do rozwigzywania zagadnien w obszarze projektowania wirtualnego.

2. Student potrafi postugiwaé sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji
zadan typowych dla dziatalnosci inzynierskiej.

3. Student potrafi przeprowadzac¢ symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac
wnioski. Potrafi korzysta¢ z komputerowego wspomagania prac inzynierskich do rozwigzywania zadan
technicznych w szczegdlnosci w obszarze projektowania wirtualnego.

4. Potrafi rozwigzywacé problemy techniczne bazujgc na prawach mechaniki; wykonywa¢ analizy
wytrzymatosciowe elementéw maszyn i uktadéw mechanicznych oraz wykorzystywaé narzedzia
numeryczne dla potrzeb analiz strukturalnych, przeptywowych oraz optymalizacji strukturalne;.

Kompetencje spoteczne:

1. Potrafi wspétdziata¢ i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role.

2. Student potrafi ustalac priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania,
szczegolnie w obszarze projektowania wirtualnego.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Testy ustne i pisemne. Ocena indywidualna wykonanych projektéw. Warunkiem otrzymania pozytywne;j
oceny jest uzyskanie co najmniej 50% mozliwych do zdobycia punktow. Dotyczy to kazdej formy
prowadzonych zaje¢, w szczegolnosci oceniany jest stopieh opanowania materiatu w ponizszym
zakresie:

- wiedza na temat aktualnych trendéw stosowania nowoczesnych metod inzynierskich

- wiedza teoretyczna i praktyczna na temat podstaw dziatania algorytmow numerycznych



wykorzystywanych w projektowaniu wirtualnym
- praktyczne wykorzystanie procedur projektowania wirtualnego w srodowisku CAD

Tresci programowe

Tematyka wyktaddw
. Historia powstania systeméw CAD
. Projektowanie wirtualne - Srodowisko i jego elementy
. Przeglad wspétczesnych systemow CAD/CAE, rynek oprogramowania
. Biblioteki graficzne systeméw CAD i podstawowe algorytmy modelowania geometrii
. Formaty wymiany informacji w systemach CAD
. Rekonstrukcja importowanej geometrii w systemach CAD
. Rola procedur optymalizacyjnych, kierunki rozwoju, istota podejscia "Generative Design"
Zajema praktyczne (laboratorium komputerowe):
1. Parametryczne modelowanie geometrii, sposoby budowy modeli brytowych
2. Formaty wymiany informacji w systemach CAD - praktyczne ¢éwiczenia zapisu i odczytu informacji
3. Rekonstrukcja importowanej geometrii w systemach CAD - praktyczne ¢wiczenia rekonstrukciji
geometrii w roznych systemach CAD
4. Budowa zadania dla analizy strukturalnej bazujgcego na parametrycznym opisie ksztattu
5. Wariantowanie konstrukcji - wspétpraca systemu CAD z arkuszem kalkulacyjnym
6. Podsumowanie przeprowadzonych zaje¢ laboratoryjnych i kolokwium nr 1
7. Specyfika przygotowania modeli geometrycznych dla optymalizacji topologicznej i optymalizaciji
ksztattu
8. Przeprowadzenie optymalizacji dla wybranego problemu technicznego
9. Interpretacja wynikow optymalizaciji i przejscie do modelu parametrycznego
10. Modelowanie geometrii obiektow brytowych na potrzeby obliczerh CFD
11. Przeprowadzenie obliczen przeptywowych dla wybranego problemu technicznego
12. "Generative Design" - zapoznanie sie z oprogramowaniem
13. "Generative Design" - przeprowadzenie studium projektowego dla wybranego problemu
technicznego
14. Podsumowanie przeprowadzonych zaje¢ laboratoryjnych i kolokwium nr 2
15. Omodwienie rezultatow kursu i ustalenie ocen koncowych
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Tematyka zaje¢
brak

Metody dydaktyczne
Interaktywny wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 24 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 51 2,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




